Modélisation du fonctionnement écologique et socio-économique des roselières
La plupart des roselières méditerranéennes sont l'objet de diverses valorisations économiques depuis des siècles. La récolte du roseau, le pâturage, la chasse ou encore les projets de conservation de certaines espèces animales à fortes valeurs patrimoniales sont à l'origine de pratiques de gestion qui interagissent et qui sont susceptibles d'avoir des effets négatifs à long terme. Aussi, comprendre et prévoir comment les roselières, et la faune qui leur est inféodée, répondent aux changements naturels et anthropiques constitue un enjeu important pour la conservation des roselières méditerranéennes.
Les solutions aux problèmes environnementaux qui justifient les études scientifiques sont écologiques mais également et principalement de nature sociales et économiques. C'est pourquoi la conservation effective des roselières passe par une compréhension des écosystèmes mais également du contexte socio-économique de leur valorisation, et notamment de l'articulation entre les pratiques de gestion et l'environnement. Cependant, l'intégration de toutes ces dimensions pose de nouveaux défis pour définir des politiques environnementales efficientes. En raison de la complexité des dynamiques en jeu, la modélisation semble appropriée pour développer des hypothèses sur les interactions acteurs-environnement, dans une perspective de meilleure compréhension de l'imbrication des systèmes étudiés et des échelles spatiales et temporelles. L'approche multi-agents constitue une démarche novatrice pour intégrer les dynamiques naturelles et socio-économiques. Les modèles multi-agents spatialisés permettent d'intégrer l'espace aux interrelations en considérant non seulement les acteurs mais également les interactions des acteurs entre eux. 
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Pour prendre en considération la complexité des systèmes naturels, les modélisations portent depuis plusieurs années au niveau individuel (individual-based modelling). L'approche multi-agents consiste à décrire, modéliser et analyser un système complexe en se basant sur le principe d'individualisation des systèmes de l'Intelligence Artificielle Distribuée, où le système est constitué d'un ensemble d'unités élémentaires en interaction. Ces entités individuelles sont les agents. Ces derniers sont définis par des attributs et des méthodes d'interaction. Ils peuvent avoir des interactions entre eux (communications, échanges de biens) ou avec leur environnement (perceptions, actions). L'environnement peut comprendre des agents passifs et réactifs intégrant les processus biologiques (ex. : croissance de la végétation en fonction de la gestion de l'eau). Les agents sont structurés au sein d'une organisation explicitement établie ou qui peut émerger pendant les simulations comme une production des interactions. La mise en œuvre des agents et leur observation permettent de produire des simulations (donner une image prospective du système) ou fournir un support facilitant l'échange de points de vue entre scientifiques et acteurs de terrain (aide à la gestion).
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Le modèle multi-agents REEDSIM développé sur la plate-forme CORMAS du CIRAD simule une dynamique socio-économique entre des agents chasseurs et agriculteurs, à travers le marché des locations de chasse, en interaction avec une dynamique écologique et spatiale.  Ce modèle est utilisé pour visualiser les interactions entre les différentes composantes de l’écocomplexe, tester les effets à long terme de divers scénarios de gestion et d’exploitation sur l’état des roselières et leur faune et enfin comme outil de médiation reposant sur une approche multidisciplinaire.

Une version simplifiée du modèle est exploitée sous forme d’un jeu de rôle (ButorSTAR) comme outil de formation et de sensibilisation aux enjeux de conservation des zones humides. Cet outil permet de gérer une zone humide en jouant ou non sur la négociation entre plusieurs acteurs du territoire et de favoriser les échanges entre scientifiques, propriétaires et usagers dans la prise de décision collective.
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